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Le probleme ternaire de Goldbach : qu’est-ce

que c’est ? Que savions-nous ?
De la correspondance entre Leonhard Euler et Christian

Goldbach :

Conjecture ternaire, ou faible, de Goldbach (1742)
(“probleme des trois nombres premiers”)

Tout nombre impair n > 7 est la somme de trois nombres

premiers.

Conjecture binaire, ou forte, de Goldbach (1742) :
tout nombre pair n > 4 est la somme de deux nombres
premiers.

La conjecture forte implique la conjecture faible.
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Bornes pour Goldbach ternaire
Tout nombre impair n > C est la somme de trois nombres
premiers (Vinogradov)

Bornes pour C? C = 33" (Borozdkin), C = 3.33 - 1043000
(Wang-Chen, 1989), C = 2 - 10'34¢ (Liu-Wang, 2002).

—~— —

Vérification pour n petit : tout nombre pair n < 4 - 108 est
la somme de deux nombres premiers (Oliveira e Silva,
Herzog et Pardi, 2012).

Ceci (+ calculs : escalier'des nombres premiers) montre
que tout nombre impair 5 < n < 1.23 - 1027 (2012) et
maintenant aussi que tout nombre impair

5 < n < 8.875- 103 (Helfgott et Platt, 2013) est la
somme de trois nombres premiers.

Zut : 8.875 - 10°° est beaucoup plus petit que 2 - 107346,

A vrai dire, le nombre de protons et neutrons dans
I'univers observable est ~ 1080,

Nous devons diminuer C : il doit passer de 2 - 105
~ 10%. Je I'ai fait passer & 10%7. < & & won omeore
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Ou sont les zéros de L(s, x) ?

Soit p = o + it un zéro non trivial quelconque de L(s, x

Ce que nous croyons :
o = 1/2 (Hypothése de Riemann generallsee (HRG))

Ce que nous savons :

o<1-— m (région libre de zéros classique (de la
Vallée Poussin, 1899), C explicite (McCurley 1984,
Kadiri 2005)

Il'y a des régions libres de zéros plus larges
asymptotiquement (Vinogradov-Korobov, 1958) mais
plus étroites, c’est-a-dire, pires, dans la pratique.

Ce que nous pouvons aussi savoir :

pour chaque y, nous pouvons veérifier HRG pour L(s,
“‘lusqu’a un hauteur Ty”. Ceci veut dire : vérifier que
chaque zéro p avec |3(p)| < Ty satisfait o = 1/2.
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